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Vodovod nudi usluge kontrole kvaliteta vode, odrzavanje.
popravke i rekonstrukciju sistema vodosnabdijevanja, izradu
tehnicke dokumentacije za vodovodne objekte. ispiranje i
dezinfekciju mreze, popravku i bazdarenje vodomjera, usluge
specijalnom mehanizacijom i jo§ mnogo toga.

Vodovodhni sistem Vodovoda Banja Luka sastoji se od Fabrike
vode u Novoseliji te bunarskog sistema i niza izvorista. Od

2017. u sistem su uvedeni i seoski vodovodni sistemi: Crno vrelo,

Gasica vrelo, Bo¢ac, Banjica, Veri¢i, Potkozarje, Bronzani
Majdan, kao i vodovodni sistemi koji su prepriklju¢eni na
sistem Crno vrelo i kontroliSu se u okviru tog sistema (Pukica
vrelo - Gornja Bistrica, Gornja Piskavica, Cokori, Borkovic¢i,
Bojani¢a vrelo — Donja Bistrica).
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U Vodovodu Banja Luka vr$imo kontrolu
kvaliteta vode za pi¢e na dnevnom
nivou, prikupljajuc¢i uzorke iz razli¢itih

dijelovarvedovodne mreze. U skladu.sa
zahtjevimna nadleznihinstitucija i
Pravilnika o zdravstvenoj ispravnosti
vode namjenjene za ljudsku potrosnju
Sl. glasnik RS bbr.88/17.97/18 1 93/23 i 96/24,
analiziramo prisutnost razli¢itih
parametara, ukljucujuci organske i
neorganske materije, bakterije i druge
mikroorganizme, te hemijskaii fizicka
svojstva vode.



Analiza
tfrihalometana

Pomocéu gasne hromatografije sa
ECD detektorom koja se vrsSi na
uzorcima iz Fabrike u Novoseliji,
bunarskih sistema te seoskih
vodovodnih sistema.
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Nacin funkcionisanja fabrike vode

koagulacija uz

vodozahvat, Jodatak
rijeka Vrbas dodara
aluminijum-sulfata

glavna
zinfekcij

korekcija pH talosenie de e. .Cja

vrijednosti J gasovitim
hlorom

predhlorisanje/ filtracija

predozonizacija
Bo%o;m

BAthA AYKA



Nacin

izdani

funkcionisanja obogacene iz dezinfekeii
vjestackih ezinrekcia
bunarSkog infiltracionih gasovitim

hlorom

sistema bazena
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Seoski vodovodni sistemi imaju regulisanu
dezinfekciju hlorom




BAkhA AYKA

SA DEZINFEKCIJOM HLOROM NIJE DO
KRAJA ZAVRSEN PROCES NAKON KOJEG
SE VODA OTPREMA POTROSACIMA.

Proces hlorisanja dovodi do reakcije organske materije koja se nalazi u vodi sa
hlorom koji se adekvatno dozira u procesu prerade vode gdje dolazi do
stvaranja razli¢itih organskih jedinjenja. Ta jedinjenja takode predstavljaju
opasnost po ljudsko zdravlje ako prekorac¢e maksimalno dozvoljene
koncentracije u preradenoj vodi te se moraju stalno kontrolisati.




4. 2.4.6 - trihlorfenol

Trihalometani: hloroform,
dihlorbrommetan, ‘I 5
dibromhlormetan, * \ 4 \
lbromoform

Halosiréetne kiseline:
dihlorsir¢cetna kiselina i 2.

trihlorsicetna kiselina O 3 Halogenovani
* acetonitrili
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STA SU TRIHALOMETANI (THM)?

Trihalometani su grupa hemijskih jedinjenja koja nastaju reakcijom
organske supstitucije sa hlorom.

U vodi koja je higijenski ispravna za pi¢e ne smije da bude
trihalometana. Pri redovnim prilikama higijenski ispravna voda za
pi¢e ne bi trebalo da sadrzi vise od 100 pg/L ukupnih trihalometana
po Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode namjenjene za
ljudsku potrosnju .

Najpoznatiji predstavnik je hloroform.
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https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BB%D0%BE%D1%80
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Trihalometan

Udio u ukupnoj koncentraciji (%)

Hlorofom (CHCls) 70-90%
Bromodihlormetan (BDCM) 5-20%
Dibromohlorometan (DBCM) 0-5%
Bromoform (CHBrs) 0-5%




Prema prethodnim radovima i analizama rijeka Vrbas kao ulazna sirovina ima nisku
koncentraciju organske materije pa samim fim je i koncentracija THM mnogo niza
od MDK. Ovim je pokazano da je sirova voda iz rijeke zbog niske koncentracije
TOC pogodna za dezinfekciju hlorom.

Brojne studije su pokazale da je izlozenost opstoj kategoriji THM, ukljucujuci

hlorofom na prvom mjestu, povezana sa povecanim rizikom od karcinoma
besike ili sistema organa za varenje.

U slu¢aju prekomjerne koncentracije THM - aktivni ugalj
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Primjena gasne hromatografije
u analizi THM

2018. uvodi se HS-GC-ECD

Model: Agilent Tehnologies GC Sistem 7890B,
Headspace Sampler 7890B

Zasto je ova metoda pogodna za analizu THM?

broj uzoraka mjesecno je najmanje 32 za gradske
vodovodne sisteme uz dodatak seoskih
vodovodnih sistema koji se analiziraju jednom
mjesecno i po potrebi. Metoda je brza, efikasna i
precizna, pogodna za rutinske analize jer nema
potrebe za rastvaracima i laka je priprema uzoraka



5. Obrada podataka:

S e ——— R UL T, | Hromatogram prikazuje
S pikove koji odgovaraju THM i
N ; ‘\ ~. = naosnovu povrsine pikova
2. Priprema uzoraka: g softver ra¢una koncentracije
5 mL konzervisanog ; 4. Detekcija na ECD detektoru. - koje se upisuju u konagni
uzorka se stavlja u viale; ECD (Electron Capture Deteetor) i  izvjeltajupgll . .
uzorke bi trebalo analizirati iZFGZ?fafosje’aljgmdgene atome koji - _“”-‘t‘{?t.i. _
su prisutni u e ih mjeri na osnovu e e e
o g4 poSG struje izvan prisus’rJVG halogenih e -%— S -
jedinjenja. $to je proporcionalno njihovo B — O

koncenfraciji :



REZULTATI ANALIZA
TRIHALOMETANA KOJE SU SE
SPROVELE U TOKU 2024. GODINE U
GRADSKIM 1 SEOSKIM
VODOVODNIM SISTEMIMA NA
TERITORIJI GRADA BANJA LUKA
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REZULTATI ANALIZE THM ZA FABRIKU VODE (cj. 1000 mm)

® Ukupni THM ® HLOROFORM = DIHLORBROMMETAN m DIBROMHLORMETAN ® BROMOFORM
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REZULTATI ANALIZE THM ZA BUNARSKI SISTEM (cj. 400 mm)

® Ukupni THM ® HLOROFORM i DIHLORBROMMETAN ® DIBROMHLORMETAN = BROMOFORM
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PROSJECNE VRIJEDNOSTI UZORAKA PO MJESECIMA U 2024. GODINI



REZULTATI ANALIZE THM ZA BUNARSKI SISTEM (cj. 350 mm)

M Ukupni THM ® HLOROFORM ® DIHLORBROMMETAN ® DIBROMHLORMETAN ® BROMOFORM
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PROSJECNE VRIJEDNOSTI UZORAKA PO MJESECIMA U 2024. GODINI



MREZA NA TERITORIJI GRADA KOJA SE SNABDIJEVA 1Z FABRIKE VODE
| BUNARSKI SISTEM

B Ukupni THM ® HLOROFORM = DIHLORBROMMETAN ® DIBROMHLORMETAN ® BROMOFORM
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CRNO VRELO GASICA VRELO
@ THM
ukupni

@ h|oroform

@@= dihlorbrommetan

=@ dibromhlormetan

=@ hromoform
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BOCAC
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VERICI

POTKOZARIJE

BRONZANI MAJDAN
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cijena GC: 105 000 KM

49,5 KM po uzorku * najmanje 43 uzorka na mjesec¢nom nivou = 2 128, 5 KM

Na godiSnjem nivou: 25 542 KM

Uredaj u potpunosti isplac¢en kroz 4 godine

Koristi se ve¢ 7 godina te je usteda na analizi THM u toku 3 godine :

76 626 KM
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ZAKLJUCAK

« posvecenost i efikasnot u kontroli kvaliteta vode

+ analiza velikog broja uzoraka gradskih i seoskih
vodovodnih sistema na teritoriji Grada Banja Luka

* pracenje savremenih metoda
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