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v Pod zdravstvenom ispravno$éu vode za pi¢e podrazumijeva se
mikrobioloSka, bioloska, fiziCko-hemijska, radioloSka ispravnost vode
za pice uz obezbijedenu zaStitu izvorista, zdravstveno bezbjedno
snabdijevanje | rukovanje vodom za pice.

v’ Zdravstveno bezbjedno rukovanje vodom za pic¢e podrazumijeva
sprecavanje sekundarnog zagadenja izvorista, zona sanitarne zastite
| precCiscene vode za pice iz distributivne mreze ili iz lokalnog izvora
vodosnabdevanja.

v Odgovornost preduze¢a za vodosnabdjevanje je da isporuduje
stanovnistvu higijenski ispravnu vodu za pice, da redovno vrsi analizu
Ispravnosti | ukoliko se rezultatima analiza konstatuje neispravnost
duzni su da o tome obavijeste svoje korisnike.




v Water safety plan (WSP) se definise
kao ,, Proaktivni pristup procjeni i
upravljanju rizikom kao vidom pomoci s
ciljem obezbjedivanja bezbjednosti vode
za pice u vodosnabdjevanju, od izvorista
do potrosaca".

Cilj WSP-a je vrlo jednostavan:

,» Da se kontinuirano obezbjedi
bezbjedno vodosnabdjevanje pitkom
vodom.

...10 PROVIDE SAFE WATER HERE




WSP - globalno TR
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- . . 4 GLOBAL STATUS
A . z . 5 REPORT ON WATER
SAFETY PLANS:

A review of proactive risk assessment

and risk management practices to ensure
the safety of drinking-water

ial overview of WSP implementation

I Country has implemented WSPs
| Country has NOT implemented WSPs -
| Data not available

] 850 1,700 3,400 Kikomelars

| Not applicable

Koliko zemalja je
implementiralo WSPa*?




Istorijat WSP

v' 2006. uvodenje termina ,Plan sigurnog vodosnabdjevanja“
(SZO)

v' Smjernice i preporuke za vodu za pice I-1V, SZO (sa
izmjenama i dopunama u Adendumu 1. i 2. Cetvrtih
smjernica, 2022.) i Smjernice za kvalitet vode za pice: male
zalihe vode,15. februar 2024

v' Water safety plan manual: Step-by-step risk management for
drinking-water suppliers, 2009. and Second edition, 2023.

v Cilj Vodi¢a je da pruzi prakticne smjernice za olakSavanje
razvoja WSP-a, narocCito pri organizovanom snabdjevanju
vodom kojim upravljaju vodovodi ili slicni subjekti.

Guidelines for
drinking-water
quality

@mn—n



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/n/who352532/

Kako uvesti WSP ? RS W

Trening materijal - A practical guide to auditing
water safety plans (WHO and IWA, 2015) i

~ Auditing

dodatak za usvajanje prakticnih audit priprema, water
podrucCje rada i izvjeStavanje. o safety plans

Materijal obezbjeduje kroz 3-dnevni trening
razvijanje dogadaja koji bi se inkorporirali uz ‘
posjetu vodovodu, adaptaciju i prilagodbu tokom ' |
treninga kako bi se utvrdili pristupi koji bi se

preferirali u WSP. @z DA

Trening materijal reflektuje narocCito kontekst koji
bi najviSe ukljuCivao pozitivhe ishode i preporuke.
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Zakonski okvir za donosenje WSP

"Najefikasniji nacCin dosljednog obezbjedivanja sigurnosti snabdevanja
pitkom vodom je korisCenje sveobuhvatne procjene rizika | pristupa
riziku koji obuhvata sve korake u vodosnabdjevanju od izvora do
potrosaca. Opisani pristupi koji su obradeni u vodiCu se nazivaju planovi
za zastitu voda i sigurno vodosnabdjevanje (WSPs),

Medunarodni i nacionalni standardi vezani za vodu za pice

Direktive Evropske unije (Direktiva EU br. 2184/2020.), Zakon o vodi (,SI. glasnik RS*, br.
50/06, 92/09,121/12 u 74/17), Pravilnik o mjerama zaStite, nacinu odredivanja i odrzavanja i
obiliezavanja zona sanitarne zastite (,Sl. glasnik RS “, br. 560/06), Pravilnik o zdravstvenoj
ispravnosti vode namjenjene ljudskoj potrosnji (,Sl. glasnik RS, br.88/17.....91/23) i Zakon o
zastiti stanovniStva od zaraznih bolesti (,SI. glasnik RS*, br.19/22)
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Formirati WSP tim
Opisati sistem

Opasnosti identifikovati

=

o =

Procjeniti rizike %

—_— L | =

Ukljuciti planove poboljsanja el B

(=)

Operativni monitoring @ @ o
et |

Verifikaciju

Menadzment procedure
Programi podrske
Pregledi i revizija (redovno)

Pregledi i revizije (incident)




Kako razviti i implementirati WSP ? HEs Y

1. Formirati tim i utvrditi
metodologiju kojom Ce se
razvijati WSP;

2. ldentifikovati sve opasnosti i
opasne dogadaje koji mogu
uticati na sigurnost
vodosnabdjevanja od izvora,
kroz tretman i distribuciju do
tacke potrosaca;

3. Procijeniti rizik koji predstavlja
svaka opasnost i opasan
dogadaj;

4. Potvrditi efikasnost kontrola i
barijera;

Sprovesti plan poboljsanja tamo
gdje je to neophodno;

Pokazati da je sistem dosljedno
bezbjedan,;

Redovno pregledati opasnosti,
rizike | kontrole;

Cuvati taéne podatke o
transparentnosti i opravdanosti
ishoda.

i o
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Dogadaji & opasnosti ——

Opasni dogadaj (izvor opasnosti) Povezane opasnosti (i pitanja koja treba razmotriti)
Meteorologija i vremenski obrasci Poplave, brze promjene u kvalitetu izvora vode
Sezonske varijacije Promjene u izvornom kvalitetu vode

Arsen, fluorid, olovo, uranijum, radon Otvori za gutanje
(prodiranje povrsinskih voda)

Geologija

MikrobioloSka kontaminacija, pesticidi, nitrati
Poljoprivreda Odlaganje mrtvih zivoti nja
Sumarstvo Pesticidi, PAH — policiklicni aromati¢ni ugljovodonici

(pozari)

Industrija (ukljuCujuci napustene i bivSe industrijske o o -
lokacije) Hemijska i mikrobioloSka kontaminacija

Rudarstvo (ukljuéujuéi napustene mine) Potencijalni gubitak izvorske vode usled kontaminacije

Transport - putevi Hemijska kontaminacija
Pesticidi, hemikalije (saobracajne nesrece)
Pesticidi

Organske hemikalije

Transport - zeljeznice
Transport - aerodromi (uklju€ujuci napustene aerodrom

Stanovanje - septiCke jame
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Dogadaji & opasnosti
Opasni dogadaj (izvor opasnosti) Povezane opasnosti (i pitanja koja treba razmotriti)
Klaonice MikrobioloSka kontaminacija
Divlje zivotinje Organska i mikrobioloSka kontaminacija
Rekreacijska upotreba MikrobioloSka kontaminacija
Konkurentna upotreba vode MikrobioloSka kontaminacija

Dovoljnost
Skladistenje sirove vode Cvjetanje algi i toksini Stratifikacija
Nekonstruisani vodonosni sloj Kvalitet vode podlozan neoCekivanim promjenama
Okolina bunara / buSotina nije vodootporna Upad povrSinske vode
KuciSte buSotine je korodirano ili nepotpuno Upad povrSinske vode
Poplave Kvalitet i dovoljnost sirove vode
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Dogadaji & opasnosti

Opasni dogadaj (izvor opasnosti) Povezane opasnosti (i pitanja koja treba

razmotriti)
Svaka opasnost koja nije kontrolisana [Kao sto je identifikovano u slivu

/ ublazena u slivu

Napajanja Prekinuti tretman / gubitak dezinfekcije
Kapacitet tretmana Preopterecenje tretmana

Dezinfekcija Pouzdanost nusproizvodi dezinfekcije
Premoscéivanje sistema Neadekvatan tretman

Otkazivanje tretmana Neobradena voda

Neodobrene hemikalije za tretman Kontaminacija vodosnabdevanja

Kontaminirane hemikalije za tretman |[Kontaminacija vodosnabdevanja
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Dogadaji & opasnosti T

Opasni dogadaj (izvor opasnosti) Povezane opasnosti (i pitanja koja treba
razmotriti)

Kontaminirane hemikalije za tretman Kontaminacija vodosnabdjevanja

Blokirani filteri Neadekvatno uklanjanje Cestica

Neadekvatna dubina filtera medija Neadekvatno uklanjanje Cestica

Bezbjednost / vandalizam Zagadenje / gubitak snabdjevanja

Nefunkcionalna instrumentacija Gubitak kontrole

Telemetrija Neuspjeh komunikacije

Poplave Gubitak ili ograniCenje tretmana

Vatra / eksplozija Gubitak ili ograni¢enje tretmana




Dogadaji & opasnosti
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Opasni dogadaj (izvor opasnosti)

Povezane opasnosti (i pitanja koja
treba razmotriti)

Svaka opasnost koja nije kontrolisana /
ublazena u okviru popravke

Mreza je u prekidu

Pritisak promjenjiv

Povecan dotok- snabdjevanje
Otvarajuci/ zatvarajuci ventili
Upotreba neodobrenih materijala
Pristup trec¢ih strana hidrantima
Neovlasceni prikljucci

Otvoren servisni rezervoar
Propustanje rezervnog rezervoara
Nezasticeni pristup rezervoaru
Bezbjednost / vandalizam
Kontaminirano zemljiste

Kao sto je identifikovano u popravci
Ulazak kontaminacije

Ulazak kontaminacije

Ulazak kontaminacije

Preokrenuti ili preusmjeriti dotok
Povecan dotok

Kontaminacija vode

Kontaminacija povratnim tokom
Povecani depoziti uzrokovani tokovima
Kontaminacija povratnim tokom
Kontaminacija divljim zivotinjama
Ulazak kontaminacije
Kontaminacija
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Tipiche opasnosti vezane za potrosace —
Opasni dogadaj (izvor opasnosti) Povezane opasnosti (i pitanja koja

treba razmotriti)

Svaka opasnost koja nije kontrolisana / ublazena u |Kao $to je identifikovano u distribuciji
okviru distribucije

Neovlasceni prikljucc Kontaminacija povratnim tokom

Olovne cijevi Kontaminacija olovom

Plasticne servisne cevi Zagadenje od ulja ili prosipanja

rastvaraca
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Procjenite ucestalost rizika | posljedice

Step-by-step risk management
for drinking-water suppliers

International
Water Association

74

&”@v World Health .
W 5 uOrganlzatlon I\N,’\
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Ozbiljnost posljedice
Neznatan ili bez Manji uticaj Umjeren Glavni Katastrofalni
uticaja usaglasenosti estetski uticaj | regulatorni uticaj| uticaj na javno
- Ocjena: 1 - Ocjena: 2 - Ocjena: 3 - Ocjena: 4 zdravlje
- Ocjena: 5
Skoro sigurno /
Jednom dnevno 5 10 15
it - Ocjena: 5
% Vjerovatno /
% | Jednom nedjeljno 4 8 12
o - Ocjena: 4
=
= Umjereno /
.5 | Jednom mjeseéno 3 6 9
§ - Ocjena: 3
S | Malo vjerovatno /
O | Jednom godisnje 2 4 6
§. - Ocjena: 2

Rijetko / Jednom na
5 godina - Ocjena: 1

Ocjena rizika | <6 Nizak 6-9 Sredniji 10-15 Visok > 15 Veoma visok




Povezanost nivoa rizika | posljedica

Vjerovatnoca

Veliki rizik >20
Sredniji rizik 10-19
Nizak rizik <10

Nije se dogodilo u
proslostii vrlo je
neverovatno da ¢e se to
dogoditi u buducé¢nosti
Moguce i ne moze se
iskljuciti u potpunosti

Moze se i pod odredenim
okolnostima moglo
dogoditi

Dogodila se u proslosti i
ima potencijal da se ponovi

Dogodila se u proslosti i
mogla se ponoviti

Najverovatnije

Malo vjerovatno

Vrlo moguce

Skoro sigurno

Zdrava voda

Neznatan 1

Kratkoroéna

Posljedica

Rasprostranjen | Potencijalni
a estetska dugotrajni
pitanja ili zdravstveni
dugoroéna

nesaglasnost

nisu vezana za

zdravlje \AHE:

Umjereno 4
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Potencijalna
bolest

Katastrofa
Ino 16
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Povezanost nivoa rizika i posljedica

Dy’

standby Treated waber %
Bluae River Water

’-lﬂ"‘ﬂ‘.‘. SRaael,
. pUmE 1990 { i k
Treatrmant Facility — I_{B—' ,!I:;]SE-DHL.

(see detailed

schematic) L@" 7%%

l High-law el arem,

20,000 customes
1 ML
Raw water storaga
resarvoir for
i v

WSP je proaktivni pristup koji se stalno mijenja |

Hazard

Hazardous

event

Low=lewel area,
20,000 customers
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Povezanost nivoa rizika | posljedica

Turbidity testing by the supplier at filter inlet and outlet to
measure filter performance. Operational monitoring or
compliance monitoring?

Alum — — e ae Clear water
Clarification
- - storage tank

|
5 ML =1 /== T — 3
r ‘ Vi
Raw wat oy | | I 1L
aw water mix /
Duty/ Flocculation
Slorage  standby ation N A
pumps Filtration

Chlorine




Povezanost nivoa rizika i posljedica

Consumer
satisfaction

Compliance
monitoring

Module 7: Verifikujte
efektivhost WSP

Odgovorite na pitanje:
Da li je WSP obuhvatio
uz radnu efektivnost i
bezbjednost vode?




Analiza relativnih rizika od bolesti vezanih za pristup vodi i sanitaciji SZO

Scenario
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Idealna situacija, koja odgovara odsustvu prenoSenja dijareje kroz vodu, kanalizaciju i higijenu. 1 1

Stanovnistvo koje ima pristup vodovodnoj vodi u kuci gdje vise od 98% stanovni$tva opsluzuje te 2.5 2.5

usluge; generalno odgovara regulisanom vodosnabdevanju i potpunoj sanitarnoj pokrivenosti, sa

delimi€nim tretmanom kanalizacije i tipiCno je za razvijene zemlje.

Cijevna voda u kuci i poboljSane sanitarne usluge u zemljama u kojima manje od 98% stanovniStva 2.5 4.5

opskrbljuje vodosnabdijevanje i sanitarne usluge i gdje se vodosnabdijevanje vjerovatno nece

rutinski kontrolirati.

Stanovnistvo koje ima pristup poboljSanom vodosnabdijevanju i poboljSanim sanitarnim uslovimau 3.8 6.9

zemljama u kojima manje od 98% stanovnistva ima usluge vodosnabdijevanja i sanitarnih usluga i

gdje se vodosnabdijevanje vjerovatno nece rutinski kontrolirati.

Stanovnistvo koje ima pristup poboljSanom vodosnabdijevanju, ali nema poboljSane sanitarne uslove 4.8 8.7

u zemljama koje nisu u velikoj mjeri pokrivene tim uslugama.

Stanovnistvo nije opskrbljeno sa poboljSanim vodosnabdijevanjem i bez poboljSanih sanitarnih 6.1 11.0

uslova u zemljama koje nisu u velikoj mjeri pokrivene tim uslugama (manje od 98% pokrivenosti), i
gdje vodosnabdijevanje vjerovatno nece biti rutinski kontrolisano.




E-mail: dusanka.danojevic@phi.rs.ba
Dr sc.med. Dusanka Danojevic,
spec. higijene i zdravstvene ekologije
Kontakt telefon: 051 491 615
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Hvala na paznji !

info@phi.rs.ba www.phi.rs.ba
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